
区域 6 版
2026年3月10日  星期二
责编/易勇   美编/吴志立   校读/刘芳

长沙晚报全媒体记者 周游 实习生 李佳峰

春风拂过，茶亭的油菜花

海如金色绸缎般起伏涌动，游

客漫步花间小径，随手一拍，

便是“人在画中行”，3 月 8 日，

一支 60 多人的研学团队来到

这里团建，让油菜花海充满欢

声笑语。

站在花田边，茶亭镇相关

工作人员指着眼前这片花海告

诉大家：“这些都是当地种植大

户种的，政府给农户发补贴。”

镇村两级不仅拿出真金白银支

持，更为农户搭平台、想办法，

引导大家搞多种经营，牵线找

客源，帮着乡亲们多赚钱。

“如今的茶亭，符合我对乡

村的一切美好想象。”谭葑姣常

在朋友圈和公众号里记录村里

的点滴变化。经过数年提质改

造，茶亭花海片区不仅有数千亩

油菜花海和百年惜字塔，观景

台、花海栈道、水车、小火车等打

卡点也次第落成或引入，昔日的

臭水塘变身清澈景观塘，村道四

通八达，串联起一路好风光。

政府搭台，落脚点始终是让

农村变美、农民变富。去年长沙

市望城区茶亭文化旅游发展有

限公司启动运营，花海核心片区

4 个村集体共同入股，探索“政

府＋村集体＋企业”的运营模

式。谭葑姣介绍：“盘活茶亭全

镇资源，帮助招引商家、开发文

创产品，还承接乡村振兴主题研

学，让花海效应惠及更多人。”

从花开到花落，茶亭留住游

客、留住烟火气的理由越来越多。

趁着晴好春光，不妨走出家门，赴

一场与春天的浪漫之约，见证一

朵花为乡村带来的美丽蝶变。

为机器人打造“懂保护”的关节
雨花经开区企业德晟智能实现技术跃迁让机器人站得更稳、更灵活

春风十里，不如茶亭留你
第六届茶亭花海文化艺术消费季正在筹备中，向市民发出春游邀约

春晚舞台上，人形机器人时而舞动身躯，时而扭着秧歌转手绢……这些动作背后，
都有一个核心部件在驱动：机器人关节。如果把人形机器人比作人体，那么关节就是它
的“肌肉＋骨骼＋神经”——没有关节，机器人只是一堆僵硬的铁块。

在雨花经开区，有一家企业正在攻克这项技术——德晟智能。这家从微型舵机起家
的企业，正试图完成一次关键跃迁：从为玩
具、模型提供“标准件”，到为人形机器人打
造高性能“关节”。

3 月 4 日，记者在德晟智能长沙研究院见

到了院长胡波。“人体关节是柔软的，有肌肉、

韧带、软骨，摔倒时会起到缓冲保护。”他手持

一个圆柱形的机器人关节告诉记者，然而机器

人关节是刚性的——齿轮是钢的，外壳是金属

的，一旦受到外力撞击，轻则齿轮崩齿，重则整

机报废。这正是人形机器人进入家庭、走向服

务场景的最大技术障碍。

不同于工业机器人在固定工位作业，轨

迹可预设，碰撞风险低，人形机器人要在复杂

环境中活动——家里有小孩老人、桌椅板凳，

随时可能被撞倒、碰翻。如何让刚性的关节

“学会”缓冲？德晟的答案是：机械离合＋电

控保护——相当于给机器人关节同时装上

“安全气囊”和“安全带”。

什么是机械离合？胡波指着机器人关节

里面一组精密的齿轮解释：“这里藏着一个弹

簧。正常运转时，齿轮咬合紧密，动力顺畅传

递。一旦外力冲击太大，齿轮会瞬间‘弹开’，

切断传动，保护内部结构。冲击过后，弹簧自

动复位，齿轮重新咬合。”

这项技术的创意最早来自桌面陪伴机器

人 。“ 那时发现舵机经常因为小孩碰撞而

损 坏，我们就琢磨：能不能让舵机自己学会

‘躲’？”研发最难攻克的是弹簧的“度”——太

紧，冲击来了弹不开；太松，正常运转时就会

打滑。经过无数次测试，德晟最终拿出了自

己的离合方案，并申请了专利。

为了让机器人关节运行更可靠，德晟智

能为其设置了双保险，如果说机械离合是冲

击瞬间的“即时保护”，那电控保护就是实时

监测的“智能哨兵”——它虽能提前感知异

常，但下达指令需要几十毫秒，而这正是机

械 离 合 发 挥 作 用 的 时 间 窗

口，两者互为补充。德晟的

关节控制板上集成了多个传

感器——温度、电压、电流、

转矩，实时监测关节状态。

一旦检测到异常，系统会自

动停机保护。

“一个人形机器人的成本，关节占

35%到65%。能不能把关节做好，直

接决定了人形机器人能不能走进家

庭。”在胡波看来，机器人关节虽然是

一个细分小众领域，但产业前景十分

广阔。而德晟之所以能在这个领域

实现先发，是基于此前技术积淀的一

次跃升。

“这是我们的微型舵机，应用在

玩具、扫地机器人里，别看它们个头

不大，却已经是我们服务华为、大疆、

小米、科沃斯、优必选等头部客户的

明星产品。”胡波介绍，从舵机到机器

人关节的迭代并不容易，相对于舵机

这样的“标准件”，机器人关节是“高

性能核心部件”。除了电机，还集成

了减速器、编码器、驱动器、控制算

法，是一次技术上的全面“升维”。

核心挑战之一是减速器。人形

机器人关节空间极其有限——大腿

根部需要大力矩，但直径可能只有几

厘米；手指需要小巧灵活，但也要有

足够握力。常规工业机器人的减速

器精度高、扭矩大，但体积大、成本

高。德晟的解法是：针对不同部位，

采用不同类型的减速器组合——有

的用行星齿轮减速器，有的用少齿差

减速器，在“小空间、高反驱、大扭矩、

低成本”之间寻找平衡点。

2025 年，德晟在雨花经开区设

立长沙研发总部，主攻机器人关节

技术。团队平均年龄28岁，全为研

究生以上学历，博士占比超35%。

为什么选长沙？“产教融合的基

础和日益完善的产业配套。”胡波

说，德晟与长沙理工大学深度合作，

依托高校人才资源，同时与北京工

业大学合作产品检测，对于需要长

期技术积累的关节研发，稳定的团

队至关重要。

目前，德晟的旋转关节已出样

机，今年计划批量生产，年产能规划

50万套；直线关节今年开始打样。产

品覆盖9-11个不同尺寸，针对机器

人不同部位配置不同功能模块，有的

还带“抱闸”——类似刹车功能，让机

器人在断电时也能保持姿态。

在雨花经开区，德晟并非孤岛。

园区里，有做机器视觉的长步道（“眼

睛”），有做工业机器人的中南智能（“身

躯”），有做铸件打磨的全宇工业

（“手”）。加上德晟的“关节”，“人工智

能+机器人”产业生态正不断完善并跃

迁升级。

除了人形机器人，德晟的舵机技

术还可用于固定翼无人机、导弹、医疗

设备等多个领域。在雨花经开区，这

家企业正让机器人站得更稳、更灵活。

机械离合，解开机器人的“阿喀琉斯之踵”

3 月的望城区茶亭镇，万亩油菜花海陆
续绽放，金黄的花浪层层叠叠，漫过田埂、环
绕村落，与古朴的惜字塔、蜿蜒的游步道和转
动的水车相映成趣。

“今年我们茶亭花海片有了很多好玩
好吃的，有窑烤面包、村咖、汉服摄影、露营
基地，欢迎大家来玩哦！”有“茶亭李子柒”
之称的谭葑姣如今是望城区茶亭文化旅游
发展有限公司负责人，笑靥如花的她热情
邀约。据悉，第六届茶亭花海文化艺术消
费季正在紧锣密鼓筹备中，创业青年和村
民们已经做好准备，踌躇满志地迎接新一
波客流高峰。

走进去年建成投用的茶亭花海游客服

务中心一楼，阵阵咖啡香便扑鼻而来。几

位店员正在吧台后娴熟地为客人冲泡咖

啡，原木桌椅错落摆放，绿植点缀角落，阳

光透过落地窗洒在桌面，满是乡野间的悠

然惬意。坐在这里，低头轻啜一口香浓咖

啡，抬头望向窗外，大片金黄的油菜花海便

猛地撞入眼帘——这独特的“村咖”意境，

让许多游客流连忘返。

咖啡馆主理人吴霞是茶亭本地人，此前

一直在外打工，去年10月回乡创业。谈起开

咖啡馆的初衷，吴霞说：“前年我就是站在这

儿赏花，看到游客特别多，他们来看惜字塔、

赏油菜花，看完就走了。”她感慨，游客路上花

了那么长时间，却只能匆匆一瞥，那时她就

想：能不能有个地方，让游客停下来，歇一歇

脚？乘着乡村文旅发展的东风，她去年回到

家乡，10月便开了这间200多平方米的乡村

咖啡馆，最多可同时容纳上百人。

如今，咖啡馆已有 4 名员工，营业额逐

月稳步攀升。春节期间，来喝咖啡的客人

络绎不绝，截至目前，单月营业额最高已突

破5万元。

吴霞最期待的是每年 3 月油菜花盛开

时节。眼下，油菜花还未完全绽放，却已吸

引不少游客前来打卡。去年年底她投入

30 万元打造的窑烤面包房已营业，现烤面

包与醇香咖啡搭配，游客还能亲手制作，进

一步丰富了消费场景。

这两年，除了青年人才返乡

创业，留守当地的村民依托这片

花海，纷纷开农宿、办餐馆，在家

门口做起了游客生意。

3 月 4 日中午，谭家园村新

庆塘组的“花田雅苑”里人声鼎

沸，村民易新辉一家忙得不可开

交。“家里来了好几桌客人吃饭，

生意很红火，我把亲戚都叫来帮

忙了。”易新辉一边招呼客人，一

边笑着说道。

“花田雅苑”一楼是主打农家

风味的餐饮，二楼是温馨舒适的

农宿。易新辉将自家5间闲置农

房充分利用，改造成特色农宿，屋

内崭新床品和家具均由村集体统

一提供，无需农户额外投入。相

较于高端民宿，农宿更接地气、价

格实惠，每晚仅128元至148元。

“去年游客走到我家来问，

能不能开门迎客。村里有做得

早的，去年花海期一个月的营业

额就有 40 多万元，这比在外打

工强多了！”易新辉告诉记者。

“花海引客来，农宿留客住。

这些农宿融入了田园元素，游客

们住得舒适，站在房间里就能看

到成片的花海。”谭家园村党总

支书记谭顶介绍，随着花海名气

越来越大，游客一年比一年多。

为此，村里开始着力盘活闲置农

房，如今村里除了引进祥云 1

号、青舍山居等精品民宿，还引

导村民打造特色农宿，14 户村

民主动提供 65 间闲置房间，由

村里统一配备床上用品和空调

等，统一规范服务标准和定价，

村上统一运营，统一包装成“花

语农宿”，“这样村民不用投入太

多，就能有稳定收入”。

政府铺路，铺陈致富好“丰”景

长沙晚报全媒体记者 朱华 邓艳红

能人返乡，油菜花田边有了“村咖”

村里抱团，闲置农房变身实惠农宿

技术跃迁，
从微型舵机向机器人关节迭代

落子雨花，
融入“眼手身关节”产业拼图

目前市面上已有多款人形机器人使用了德晟智能产的机器人关节。图为人形
机器人进行手指握物的抓取训练。                           长沙晚报通讯员 叶得胜 摄
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走进德晟智能

3月初的茶亭镇，千亩油菜花海陆续绽放，引得越来越多的市民游客前来踏春。长沙晚报全媒体记者 王志伟 摄


