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长沙晚报全媒体记者 周游

新华社记者

今年7月，长沙有色冶金设计研究院有限

公司“超大型双熔池连续炼铜成套技术及装备”

荣获全国设备管理与技术创新成果一等奖。

这项技术的分量，远超一个奖项本身——

它填补了大型熔池连续炼铜技术及装备的世

界空白，打破了全球大规模铜冶炼领域的技

术垄断。

做出这项成果的研究院，就在雨花区木

莲东路299号。

1953年成立于江西赣州，1954年迁至长

沙，现隶属于全球最大有色金属企业中铝集

团——70 多年来，这家研究院完成各类工程

项目万余项，业务遍及全球40余个国家和地

区。2021 年利润仅 2000 多万元，2026 年预

计突破4亿元，增长了20倍。

但很多人不知道的是——他们正在悄然

改写世界有色金属工业的格局。

“长沙有色院始终坚持把科技创新作为

引领发展的核心驱动力。”长沙有色院科研创

新中心（科技管理部）主任熊有为说，从采矿、

选矿到冶炼、化工、环保，长沙有色院构建了

覆盖有色金属全产业链的技术服务体系，“我

们不是在单点突破，而是在系统发力。”

一项技术改写全球铜冶炼格局

长期以来，全球大规模铜冶炼领域被“双

闪”技术垄断。“双闪”即“闪速熔炼+闪速吹

炼”，通过将铜精矿、氧气等喷入1250摄氏度

密闭炉窑内，原料在 1 至 2 秒内完成反应，被

誉为全球铜冶炼技术领域“皇冠上的明珠”。

但中国企业每建一条生产线，都需要支付高

昂的技术许可费。在这种情况下，长沙有色

院选择了一条更难的路——自主研发。

“我们做的第一件事，是把单线年产能从

30 万吨提升到 40 万吨以上。”中铝集团首席

工程师、长沙有色院副总工程师吴晓松说。

“从 30 万吨到 40 万吨，绝不仅仅是数字

上 10 万吨的简单叠加。”吴晓松说。团队从

热力学和动力学的基础理论攻关开始，通过

理论计算、模拟仿真等手段逐一攻克工艺参

数优化、大型炉窑装备耐材热膨胀叠加、烟气

系统结渣、吹炼炉底金属渗漏等核心难题。

对一个40万吨年产能的铜冶炼厂来说，每天

营业额是 1 亿元——停产一个月，就是 30 亿

元损失。新技术的作业率大幅提升，综合能

耗降至每吨铜 85 公斤标煤，比国家标准一级

能耗指标还低15%以上。

更关键的是“吃什么”的区别。“双闪工艺

是‘吃细粮’，原料要求高；我们的熔池熔炼是

‘吃粗粮’，复杂物料都能处理。”吴晓松打了

个形象的比方，“就像电影《哪吒》里元始天尊

的炼丹炉，什么都能炼化，而且不影响指标。”

别人处理不了的低品位含杂高的固废、危废，

放进去一炼，无害化、减量化、资源化，全解决

了。这不仅降低了生产成本，还能把其他有

价金属回收回来，创造新的利润点。

2023 年 9 月，该技术在广西南国铜业二

期投产应用，实现一周达产达标的行业纪录，

截至目前已稳定运行近三年。该技术在全球

范围内首次实现了单系列 40 万吨级以上超

大规模双熔池连续炼铜技术的工业化应用，

为铜冶炼行业的大型化发展和国产化替代提

供了核心解决方案。如今，全球新建大型铜

冶炼厂，多了一个来自雨花的选择。

一块锂云母背后的国家战略突围

铜之外，还有锂。

2024年8月，长沙有色院牵头完成的“锂

云母高效提锂技术与装备研发及应用”项目，

通过中国有色金属工业协会评价，整体技术

达到国际领先水平。

锂被称为“白色石油”。我国锂资源以低

品位锂云母为主，传统提锂工艺长期面临设

备腐蚀、回转窑结圈、回收率低三大难题。

2017 年项目启动时，国内尚无大型锂云母提

锂工业化产线，业内判断至少三四年才能落

地。但长沙院团队扎根生产一线，历经上百

轮现场调试，仅用两年便于2019年实现首条

产线投产。

“我们首创了锂云母熔盐置换焙烧技

术。”长沙有色院工程师杨晓武说。团队将锂

回收率从传统的 70% 左右提升至 80% 以上，

在江西宜春等地大规模应用，服务宁德时代

等龙头企业。

“碳酸锂价格2022年一度涨到五六十万

元每吨，澳大利亚、阿根廷的矿企赚得盆满钵

满。我们的技术把产能提上来后，价格下来

了，开电动车的老百姓都受益了。”杨晓武说。

“作为中铝集团‘关键矿产资源保障’和

‘关键基础材料保障’两大使命的重要技术支

撑力量，我们的每一项技术攻关，都与国家战

略同频共振。”熊有为说。

从填补空白的铜冶炼技术到国际领先的

锂云母提锂，从深地开采传统重有色金属到

开发新能源材料，一支由 700 余名专业技术

人员组成的“国家队”，正以一项项硬核技术，

为“实力雨花造”写下生动注脚。

新 华 社 北 京 9 月 1 日 电
（记者 胡喆）西藏吉隆泥石流

灾害为什么发生、又为何急剧

放大？由中国科学院青藏高

原研究所牵头的联合研究团

队，围绕2026年西藏吉隆泥石

流灾害研究取得新的进展。

2026年8月26日上午，尼

泊尔境内蓝塘里壤峰北坡高

海拔区域发生大规模冰岩崩，

崩塌物沿深切沟谷高速下泄，

随后演变为冲击西藏吉隆口

岸的泥石流灾害，造成重大人

员伤亡和基础设施损毁。灾

害发生后，中国科学院青藏高

原研究所国家青藏高原科学

数据中心迅速启动应急响应，

综合遥感观测、基础数据和模

型模拟，对灾害过程、影响范

围及后续风险开展快速研判。

在此基础上，研究团队综

合利用灾前灾后卫星影像、地

形资料、地震台站记录以及现

场监控和影音资料，在统一时

空框架下重建了“源区失稳—

高位坠落—沟谷增容—口岸

冲击—下游传播”的灾害演变

全过程。

科研人员介绍，研究不仅

回答了这场灾害“是什么”，更

进一步回答了它“为什么发

生、又为何急剧放大”。

研究显示，事发前数月源

区降水总体偏少，临近事件前

也未出现明显强降水过程；相

较之下，源区冰川多年持续较

快运动、冰体向末端不断输

送，加之事发前春夏季偏暖、

融水增加以及高海拔冻土退

化等因素，可能共同削弱了冰

岩接触部位稳定性，使冰川在

长期演变后突然失稳。现有

证据尚不足以确定单一、明确

的直接触发因素，但可以确

认，这并不是一次简单由短时

强降雨直接引发的灾害。

另一项关键发现是，决定

灾害最终破坏规模的，并不只

是初始崩塌体量本身，更关键

的是灾害体在下泄过程中的

“沿程增容”效应。研究认为，

沿程侵蚀并非主崩塌之后附

带发生的次要过程，而是决定

下游灾害强度的重要组成部

分。正是由于冰岩崩碎屑在

22 公里沟谷内不断冲刷沟床、

卷入沟道和岸坡物质，并与河

水发生耦合，才使一次高位冰

岩崩最终演化为对口岸造成

毁灭性冲击的泥石流灾害。

研究还捕捉到具有重要

意义的事件前信号。地震台

站记录显示，在主事件发生前

数小时，源区已出现多次较为

清晰的异常信号，其中部分时

间与现场目击到的小规模冰

雪活动相接近。这表明，在整

体失稳前，源区可能已经发生

过若干次小规模物质转移。

研究团队认为，这些信号虽然

仍需结合多台站、次声和视频

等资料进一步综合判识，但已

为识别高山冰川失稳短时破

坏过程、探索灾害前兆监测与

预警提供了新线索。

研究指出，在气候变暖背

景下，高寒山区冰冻圈灾害风

险评估不能再停留于对单一

源区体积的估算，而应转向对

“源区稳定性—输运通道增容

潜力—下游承灾体暴露度”的

全链条综合评估。换言之，真

正决定风险的，不仅是山上

“垮了多少”，更是沟谷里“还

能卷入多少”，以及下游“有哪

些关键设施和人口暴露在灾

害链之中”。

专家表示，吉隆泥石流灾

害完整呈现了高山冰川失稳

如何经由沿程侵蚀和物质卷

入，迅速演变为对下游河谷具

有巨大破坏力的泥石流的过

程。研究不仅为此次灾害的

应急救援、善后评估和灾后重

建提供了重要科学依据，也为

今后喜马拉雅地区跨境灾害

监测预警、风险排查和联防联

控提供了新的科学支撑。

研究由中国科学院青藏高

原研究所联合云南大学、香港中

文大学、武汉大学、中南大学、中

国自然资源航空物探遥感中心、

中国科学院西北生态环境资源

研究院、中国科学院空天信息创

新研究院、可持续发展大数据国

际研究中心等单位共同完成。

相关成果 9 月 1 日在学术期刊

《科学通报》发表。

新华社西藏吉隆9月1日电 9月1日上午9时55分，西藏自治区在日喀则市公安局吉隆口岸分局举行遇难者

哀悼活动，泥石流灾害救援现场、道路抢通现场等同步举行，多方人员、地方干部群众等参与哀悼活动。

9 月 1 日 10 时 50 分许，G216 线受吉隆

泥石流灾害冲毁的道路已抢通至距离吉隆口

岸一公里以内。

就在前一晚，一架照明无人机悬停在 40

米高空，强光覆盖峡谷中的作业区，抢修日夜

不停。

泥石流裹挟巨石冲垮公路，淤泥、碎石掩

埋路面，道路、通信、电力一度中断。通向口

岸的路，正一米一米抢回来。

记者在G216线抢通现场看到，吉隆藏布

的河水依然浑浊，运送石料的车辆艰难作业。

中国安能救援队员坐在挖掘机驾驶室，谨慎

推动操纵杆，铲斗重重切入堆积的泥石，溅起

灰褐色泥浆。

“这里作业面狭窄，大型设备施展不开，

我们实行轮换，人停机不停。”中国安能工程

救援现场指挥组组长吴欣告诉记者，救援队

伍采取多机翻渣接力、涉水抛填作业方式，逐

段向前推进。

在乱石堆积的滩涂和沿岸陡峭的山体

上，各救援队伍牵引搜救犬穿梭在钢筋残件

与巨石缝隙间，在受灾区域展开拉网式搜寻。

“淤泥深的地方半个身子都会陷进去，

每移动一下都会耗尽全身力气。”一名搜救

队员声音沙哑，“但是我们不会放弃任何一

处角落。”

连日来，在受灾核心区，各方力量全力投

入关键通道抢修、通信基站架设开通、电力线

路恢复供电的紧张工作中。

道路一点点向前延伸，一条条通信链路

架起看不见的生命线。在靠近吉隆口岸 1 公

里处，已成功开通一座 4/5G 基站，送达核心

救援现场的通信信号更加稳定。

各方面的保障工作扎实推进。

记者了解到，受灾区域设立 7 个热食供

餐点位。一名救援人员告诉记者：“我们在抽

调专业炊事人员，确保一线人员吃上热饭、吃

得饱饭。”

目前，西藏军区已累计出动 5 架次直升

机，向核心灾区投送食品、药品、救援装备等

物资2910件（套），保障一线搜救工作顺利开

展。日喀则市县两级后勤保障力量累计出动

各类保障车辆 270 余台次，搭建帐篷 56 顶，

调剂储备周转房20套，储备床位2100 余张，

累计保障受灾群众和救援人员4300余人次。

武警部队和西藏军区的医疗防疫分队，

以及安置点医护人员同步开展防疫消杀作

业，最大程度保障救援人员和安置群众安全。

“我们每天对淤泥堆积区、河道沿岸、公共区

域喷洒消毒药剂。”一位医疗防疫队员说。

目前，受灾核心区共有高杆灯、无人机照

明等六大类 60 多个应急照明装备。国家电

网投入应急保障人员 106 人，各类电力保障

装备 236 台，为救援现场和受灾安置点提供

稳定的电力保障。国家电网救援人员介绍：

“我们动态补强应急保电力量，持续储备、调

配应急物资装备。”

9 月 1 日，救援工作进入第 7 天。通往吉

隆口岸的G216线，仍在加快打通。

上午 9 时 55 分，在西藏日喀则市公安局

吉隆口岸分局院内及各救援点位，参与救援

的解放军和武警官兵、消防救援人员、公安民

警、医护人员及干部群众脱帽肃立，为遇难人

员默哀，防空警报响彻高原上空。

随后，救援人员又投入到紧张的救援工

作中。              新华社西藏吉隆9月1日电

吉隆“8·26”泥石流灾害哀悼活动在西藏吉隆举行

吉隆，救援一刻不停

我国科研人员系统揭示
吉隆泥石流灾害放大机制

改写全球铜冶炼格局，这支“国家队”在雨花
长沙有色冶金设计研究院有限公司构建起覆盖有色金属全产业链的技术服务体系，一项大规模铜冶炼技术及装备填补世界空白

长沙晚报 9 月 1 日讯（全
媒体记者 舒元臻 通讯员 江
思雨）“我们这是农安小区，

住户多电动车也多，过去很

难找到充电的地方，车子只

能往楼道推，飞线充电看着

就揪心。现在闲置空间被改

造成充电棚，大家把电动车

停在这里充电，安全指数上

升，住得也踏实多了。”近日，

芙蓉区东屯渡街道扬帆社区

居民张师傅指着新建的电动

车充电棚，说出了不少居民

的心声。

据了解，扬帆社区辖区内

多为农安小区，人口集聚、流动

人口多、“九小”场所多，电动车

保有量大，但公共场地紧缺，充

电停放资源供给不足，电动车

上楼入户、飞线充电、楼道堆

物、逃生窗封闭等隐患叠加，消

防安全治理压力突出。

为此，东屯渡街道指导社

区打好“民意征集、空间盘活、

硬件提质、隐患查整”组合拳，

系统化解消防安全治理难题。

社区依托“芙蓉夜话”等载体，

把议事会开到家门口，广泛征

集居民关于小区消防安全、电

动车停放充电等方面的意见

建议，同时召开居民代表大会

普及安全知识，提升居民消防

安全意识。此外，针对居民反

映强烈的电动车无序停放、楼

道停车、飞线充电等痛点难

题，通过民主审议确定小区电

动车棚安装建设方案，从选址

布局到设施设置，充分吸纳居

民想法。

面对安置小区场地紧张

的现实困境，街道指导扬帆社

区向存量空间要资源，把小区

零散边角、沿街闲置地块等空

间改造为电动车停放充电区

域。

“目前，扬帆社区已建成 2

处电动车充电棚并正式投入

使用，新增 88 个智能充电端

口，有效缓解了居民电动车充

电难、停车难问题。”东屯渡街

道相关负责人介绍，后续社区

将聚焦扬帆小区嘉雨路沿线、

古曲路沿线、中心花园、F 区、

篮球场、扬帆夜市东门等重点

区域、人员密集点位，分批推

进电动车充电棚建设，全部建

成后预计新增近 400 个充电

端口，实现小区电动车充电、

停放设施全域覆盖。

针对辖区电动车违规进

楼道、停放无序等高频安全隐

患，扬帆社区还精准施策筑牢

物理防线，在各单元楼道入口

安装硬质隔离 U 型桩，阻断电

动车违规进楼停放通道。据

了解，目前社区已安装硬质隔

离 U 型桩 66 个。

硬件提质的同时，清障整

治同步推进。“消防窗口被防

盗网封死，楼道堆满杂物，遇

到火灾就是生死关。”针对小

区出租屋、“九小”场所集中

的特点，街道联合多方力量

开展拉网式排查，自消防救

援窗口障碍物专项整治工作

开展以来，已排查整改隐患

90 处，切实打通封闭、堵塞的

消防逃生窗口和疏散通道，

全 面 清 除 消 防 安 全“ 拦 路

虎”，确保紧急情况下安全通

道畅通。

责编/唐英   美编/余宁山   校读/李乐区域
闲置地变安全港，电动车有了“新家”
芙蓉区东屯渡街道疏堵结合织密安全防护网，
破解农安小区消防安全治理难题

在雨花，“造”不只是一个动词，更是一张名片——从撑起大国重器的精密紧固件，到市占率全球第二的工业镜头；从守护万家健康的智慧医疗，到遨游深蓝的海

上风电；从点亮世界的“雨花之光”，到搏击长空的“雨花动力”……“雨花造”的背后，是一批专注、坚韧、敢于突破的企业。他们不喧嚣，却让世界听见雨花的声音。

即日起，本报推出“实力新雨花·硬核雨花造”系列报道，聚焦雨花企业，解读“雨花造”的硬核实力，展现“实力新雨花”的产业底气。

编
者
按

长沙有色院成功突破锂云母硫酸盐置换焙烧高效提锂关键技术，
建成奉新时代年产3万吨碳酸锂标杆项目。                      企业供图

↑9 月 1 日，救援人员在救灾最前沿的口岸区
域默哀。新华社记者 晋美多吉 摄

←这是9月1日在日喀则市公安局吉隆口岸分
局拍摄的哀悼活动现场。新华社记者 丁增尼达 摄


